
QN59
项目榜单

榜单名称 锂离子电池仿真及危险评估软件开发

行业领域 软件和信息技术服务 专业方向 工业软件

(计划)启动

时间
2025年8月1日 计划完成时间 2028年8月1日

榜单提出目
的

    新能源汽车行业近几年迎来了爆炸式增长，锂电池作为其最重要的储能装置，

对电动车的性能、寿命以及安全性起到至关重要的影响。锂电池工作过程中存在
火灾、爆炸等事故风险，电动车自燃等危险事故也时有发生随着电动车市场规模
的快速膨胀，提升锂电池的性能，并将事故概率降到最低，对电动车的普及，增
强市场信心，保障市场稳固增长尤为重要。

        锂电池涉及微观多孔介质流动、多相共轭传热、电化学、机械应力等复杂的

跨尺度多物理过程，通过仿真可以准确捕捉和量化影响锂电池性能的各种关键因
素，减少试验次数，为锂电池的性能优化设计，以及增强安全性提供指导，进而
降低锂电池的开发成本，缩短更新换代周期。

       国内虽有各大高校及研究所针对锂电池的性能和危险评估开展了大量的仿真

研究，但大多采用国外商业软件。而国内头部新能源企业对锂电池仿真及危险评
估软件需求迫切。开发一款针对锂电池性能仿真、优化设计以及风险评估的国产
自主工业软件能够助力本土新能源企业增强国际竞争力，抢占海外市场。

榜单任务内
容

        针对目前头部新能源企业亟需一款国产自主工业软件来分析锂电池性能，并

进行优化设计、风险评估的问题，开发一款能够对锂电池所涉及的微观多孔介质
流动、多相共轭传热、电化学、机械应力等复杂的跨尺度多物理过程进行仿真分
析，并进行危险评估的国产自主高效可靠的多物理场仿真软件平台，并广泛应用
于锂电池性能仿真及危险评估领域。

  (1)开发多孔介质微观结构及流动仿真模块。基于格子玻尔兹曼方法，实现对多

孔电极微观结构的高精度重构，并实现对电解质浸润过程的仿真。实现微观多孔
电极电化学阻抗谱仿真，获得输运过程的等效通量，以及宏观等效输运参数。

  (2)开发电芯仿真模块。基于计算流体力学方法，模拟锂电池内部的电化学、传

热、传质过程，以及电流密度特征。获得锂电池的充放电性能曲线，并与真实实
验数据进行比对。实现P2D模型，等效电路模型

  (3)开发传热及热失控仿真模块。实现传热模型，外部电路模型，内部短路模型

等。耦合P2D模型，内部短路模型以及传热模型，实现锂电池在不同工况和载荷

下可能发生的热失控过程仿真。并与真实实验数据进行比对。

  (4)开发气体泄露、燃烧、火焰以及爆炸仿真模块。实现多组分湍流流动仿真，

能够预测泄露气体组分及浓度在空间范围内的分布情况。实现气体燃烧模型，能
够模拟火焰的演化与传播，并对爆炸波的生成与传播进行模拟，能够评估给定锂
电池装置的火灾及爆炸风险。



榜单效益目
标

        本项目研发的锂电池仿真及危险评估软件，旨在实现锂电池仿真领域CAE软
件的国产化替代，满足本土新能源头部企业对锂电池性能仿真及危险评估的需求
。为锂电池的性能优化设计，以及增强安全性提供指导，进而降低锂电池储能装
置的开发成本，缩短更新换代周期。

1.项目指标

    （2）技术指标：锂电池充放电性能曲线仿真预测与实验测量偏差小于5%;多孔

电极宏观输运参数仿真预测与实验测量偏差小于10%。

    （2）学术指标：申请≥2项发明专利，登记计算机软件著作权≥2项。

2.经济社会指标

    项目预期产品将新增销售收入1000万元。


