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项目榜单

榜单名称 新型“光储直柔充”配电系统关键技术及装备研发应用

行业领域 新型储能 专业方向 开发安全高效的储能集成系统

（计划）启
动时间

2024年12月 计划完成时间 2026年12月

榜单提出目
的

（1）发展光储直柔充配电系统的重要性
    近年来，国家提出3060碳达峰碳中和战略目标，与其对应的就是风电、光电的

加速发展，相关部委规划已经提出到2030年，使我国的风电、光电装机容量由5
亿ｋＷ增加到17亿ｋＷ，但是，由此也产生了可再生能源的消纳、高效利用等问

题。近期，工业和信息化部等六部门发布《关于大力实施可再生能源替代行动的
指导意见》指出“要深化建筑可再生能源集成应用，推广超低能耗、近零能耗建

筑，发展近零碳建筑，推动建筑柔性用电技术应用”，可见在加速风光电装机容

量的同时，急需发展相对应的建筑光储直柔充配电系统，从而提升能源利用效
率，减少碳排放，推动绿色建筑和智慧城市的发展。

（2）发展光储直柔充配电系统的必要性
    随着新能源技术的大规模推广，新能源直流输出与传统配电网络交流系统的整

合成为了共性问题，特别是在工商业领域还处于技术应用的起步阶段，存在方案
复杂和投资成本高、技术标准和规范的统一性不足、系统集成和运维管理的复杂
性等关键问题；同时为了满足新能源汽车的充电需求，还需解决系统用能分配等
问题。因此急需研发一套基于光储直柔充的新型配电系统，以提升转换效率、改
善电能质量、降低运维成本，并提高系统的稳定性和可靠性。

（3）发展光储直柔充配电系统的可行性
    本榜单将构建面向工商业主体的高效、灵活、可控的光储直柔充系统，实现工

商业电力的高效利用和精准调节，推进园区、未来建筑、数据中心等安全、高效
、低碳建设，计划先通过示范应用，再逐步在工业园区开展商业化推广应用，路
径上具有可行性。



榜单任务内
容

   本榜单拟开发一套基于光储直柔充的新型智能配电系统及解决方案，为工商业

用户提供安全、高效、低碳的电力供应。具体内容如下：

   一、研发基于光储直柔充的能源管理平台：开发一套基于工商业主体的透明能

源可视化管理系统，该系统能实现电力能源的灵活双向控制、交直流能源互济等
核心功能，并与现有智能楼宇系统相融合，实现整体用能及管理效率提升10%；

同时可实现用电设备无人可视化巡检，综合运维降低成本10%。

   二、研发基于光储直柔充的关键核心设备

   1、完成电力电子变压器研制及产业化：开发用于极速充电场景的电力电子变压

器，额定功率≥1.2MW，最大转换效率≥98%，占地面积≤8㎡，功率密度＞

60kW/m³，电网侧功率因数≥0.99，满载电流谐波≤2%，支持V2G，支持IEC 61850
通讯协议。

   2、完成微网系统二次保护设备研制及产业化：研制一款集保护、测量、计量、

智能运维为一体的保护装置，搭载61850通信功能。关键技术要求：电流测量精

度±0.2%；电压测量精度±0.2%；功率测量精度±0.5%；电能测量精度±0.5%，热

余量测量精度±1%。

   三、研发基于光储直柔充的仿真系统：研究一套面向新型电力系统特别是配网

侧新能源接入的仿真系统，包括：静态仿真：低负载、高负载等；动态仿真：直
流故障、交流故障等。仿真系统与实际应用偏差率＜10%，仿真模型的结果标准

差率＜5%。

   四、形成工商业示范应用：打造一个零碳数智楼宇光储直柔充应用示范场景，

并形成面向工商业领域产业化解决方案，可向智能楼宇、工业园区交通领域、高
能耗大工业等领域推广应用。

榜单效益目
标

    榜单问题解决后，拟开发一套基于“光储直柔充”的新型智能配电系统，为工商

业用户提供安全、高效、低碳的电力供应，并在智能楼宇及工业园区中推广应
用，具体效益目标如下：

   （1）通过解决关键问题推动行业的技术进步：项目基于光储直充系统的能源管

理研究，实现高比例全电力电子链路的产能、送能、用能控制；通过创新电力电
子技术，有效解决光伏发电和储能系统之间的高效率双向转换难题；通过系统仿
真能力研究，实现模拟验证光伏配电系统性能与控制策略的有效性。

   （2）通过研制关键装备产业化实现安全自主可控：项目将开发用于极速充电场

景的电力电子变压器及二次保护装置，并完成产业化，将实现“光储直柔充”系统

核心零部件的安全自主可控，自主化率为100%。

   （3）通过打造智能楼宇行业应用示范点实现商业化推广应用：项目拟在智能楼

宇行业打造一个光储直柔充应用示范点，建成零碳智能楼宇的应用场景，实现实
际节能≥25%；同时，项目将形成面向工商业用户的“光储直柔充”智能化解决方

案，并在工业园区内进行商业化推广应用，预计实现1000万元以上的示范应用销

售收入，并最终形成可推广复制的面向智能楼宇零碳解决方案一套及面向工业园
区低碳解决方案一套，以共同推动智慧建筑和零碳园区的发展。


