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项目榜单

榜单名称 基于人工智能的超高效制冷空调系统碳减排调控关键技术与大数据建模研究

行业领域 碳达峰碳中和 专业方向
能源系统管理、优化与控制技

术

（计划）启
动时间

2024年11月1日 计划完成时间 2026年12月1日

榜单提出目
的

随着全球气候变化和能源资源紧缺问题日益严峻，制冷空调系统的能效提升和碳
排放减少成为重要议题。制冷空调系统是工业、商业和居民建筑中的重要能耗设
备，约占全球电力消费的10%，其高耗能问题严重制约了节能减排目标的实现。

基于人工智能的超高效制冷空调系统碳减排调控技术能够通过深度学习 、数据挖
掘等手段，全生命周期监控系统的碳排放，并通过对系统的运行参数进行精准优
化，大幅提升能源利用效率，减少温室气体排放。

《中国建筑节能年度发展研究报告2018》研究表明，广东省内部分建筑制冷机房  
EER全年平均  2.5~3.0，在公共建筑中央空调系统供冷能耗中，制冷机房约占

40%~50%左右，通过对北京市52栋商务办公建筑除采暖外建筑年耗电量进行研究

发现，制冷机房能耗平均值约为42.2 kWh/(m2·a)，约占年耗电总量的36%，由此

可见制冷机房系统是公共建筑的耗能大户。因此，当前碳中和碳达峰日益严峻的
背景下，对中央空调系统的高效化、自动化、数智化是发展的必然趋势。对于解
决公共建筑、智能制造产业领域的制冷空调工程技术难题，通过榜单的引导和支
持，可以吸引更多的企业和科研机构投入到相关技术的研发和应用中 ，推动整个
行业的技术创新和产业升级，为国家的双碳目标和可持续发展目标做出贡献。



榜单任务内
容

一、拟解决的问题

本项目旨在通过搜集空调系统的各种指标数据，经过大数据分析，建立适用于特
定场景（如工业园区、医院、公共建筑等）的空调制冷系统算法模型，开发建设
数字化碳资产管理平台。具体包括但不限于：

1.减排路线：绘制制冷行业碳达峰碳中和技术路线图，服务国家双碳政策总体部

署。

2.能效优化：提升中央空调系统能效，减少能源浪费，降低碳排放量，节约经济

成本。

3.排放调控：建立全生命周期碳足迹核算评价体系指标，自动监测碳排放数据、

智慧调控。

4.简化维护：智能诊断，提前发现潜在故障，降低维护难度和成本。

5.数据安全：确保系统的数据信息安全，保护用户隐私。

二、技术性能指标

1.碳排放量：应达到或超过行业领先水平，相比传统系统减少40%以上。

2.能效比（EER）：应达到或超过行业领先水平，相比传统系统提升至少 40%-
65%。

3.响应时间：系统对于环境变化或指令的响应时间应小于 0.5秒。

4.故障预测准确率：智能诊断系统对于潜在故障的预测准确率应达到 100%。

5.数据安全等级：确保数据传输、存储和处理过程中的安全性达到国家相关数据

安全标准，

三、产业化指标

1.市场占有率：项目成果在广泛应用，市场占有率在三年内达到80%以上。

2.成本效益比：通过智慧化改造，用户单位能耗成本降低40%-65%，实现显著的

经济效益。

3.产业链协同：促进上下游产业链协同发展，形成完整的智慧化中央空调与机房

系统产业链生态。

4.标准制定：参与或主导制定相关行业标准，提升行业整体技术水平。

榜单效益目
标

本项目应用成果属于《战略性新兴产业分类》中：节能环保产业-高效节能产业-
节能研发与技术服务产业链。主要为大型公共建筑、智能制造、生物医药、半导
体集成电路等行业的空调制冷系统用户提供专业、高效的高效机房解决方案，在
重点领域内打造碳达峰碳中和标杆案例，服务相关企业实施低碳化转型，在降低
碳排放、应对碳贸易壁垒减少碳关税支出等方面有明显成效。在绿色制造方面，
为创建绿色工厂、打造绿色供应链、建设绿色工业园区、绿色设计产品工作取得
明显成效。

目前，全省中央空调系统每年大约消耗电力约 800亿千瓦时，全省80%以上中央

空调系统实际整体综合能效EER≤3.5，即每1冷吨制冷量消耗电力超过1千瓦时，

效率普遍低下。本项目应用后，可实现EER≥5.5（5.5-6.5），比常规系统提升

31%-46%。按照一度电CO2排放0.785千克，每度电减少碳排放0.243-0.361千克，

可减少碳排放1946-2888万吨CO2，提效减碳效果明显，为相关企业实施低碳化

转型，在降低碳排放、应对碳贸易壁垒减少碳关税支出等方面取得明显成效。


