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随着全球碳减排要求的不断提高，尤其是欧盟对碳排放产品实施的CBAM，钢铁

行业作为高碳排放产业，面临着严峻的国际碳税压力和减排挑战。传统的生产模
式和工艺流程难以满足日益严格的国际碳标准，导致企业在出口中面临高昂的碳
关税风险，因此亟需创新的碳管理技术、低碳炼钢路径以及绿色生产的全生命周
期管理体系来提高行业竞争力并满足国际合规要求。

本课题通过构建智能化碳管理系统，结合区块链技术来提高钢铁行业碳排放透明
性和数据可追溯性，从而解决钢铁产品碳足迹评估中的复杂性和准确性问题。这
种创新的技术手段不仅可以帮助企业实时监控和动态调整生产过程中的碳排放，
还可以通过区块链的分布式账本技术，实现钢铁生产和供应链各环节的碳足迹数
据透明化，确保碳排放数据的真实性和可靠性，为企业应对CBAM提供有力支撑

。

此外，课题通过引入绿色电力和低碳炼钢技术（如氢冶炼），优化钢铁生产的低
碳技术路径，显著降低碳排放，并将其与智能碳管理平台进行联动，提升整体碳

排放的管理效率和精准度。课题不仅解决了企业在应对国际碳政策中的“卡脖子

”技术难题，还为整个钢铁行业的绿色转型和高质量发展提供了可复制、可推广

的解决方案。

榜单项目拟解决的问题是提升钢铁行业在应对碳边境调节机制（CBAM）中的碳

排放管理和透明度，重点解决碳足迹评估复杂性、数据不透明等问题。当前，钢
铁行业缺乏精准的碳排放管理手段，难以满足国际碳排放标准，面临高额碳关税
风险。

技术性能指标：

1. 碳排放数据精准度：通过智能化系统，实现碳排放数据实时监测，误差控制在

2%以内，确保精准。

2. 碳排放透明性：区块链技术保证碳足迹数据全流程追溯，数据透明度100%，不

可篡改。

3. 低碳技术应用：引入氢冶炼技术，减少40%以上碳排放，符合CBAM要求。

产业化指标：

1. 碳管理系统推广：3年内在5家钢铁企业试点应用，确保系统稳定性95%以上，

逐步实现大规模推广。

2. 低碳炼钢技术产业化：3年内实现低碳炼钢技术国产化率80%，并结合绿色电力

使用，推动低碳生产。

3. 区块链技术覆盖：2年内实现至少50%钢铁生产环节的碳排放追踪。



榜单效益目
标

首先，通过减少出口产品中的隐含碳排放，企业可降低因CBAM增加的额外成

本，保持产品在欧洲市场的竞争力，预计到2034年，钢铁行业可减少约13.08亿元

人民币的碳关税支出。其次，采用低碳技术和清洁能源，如氢冶炼和绿色电力，
将减少对化石燃料的依赖，降低生产成本，提升能源效率，开辟新的市场机会，
增加出口潜力。长期来看，CBAM的应对措施将推动广东省产业绿色转型，促进

环境友好型技术发展，吸引更多绿色投资，提高产业附加值。企业通过提升碳管
理能力，更好地预测和管理碳排放风险，增强市场适应性和灵活性。例如，化肥
行业通过技术改进，可将碳关税与出口价格之比从203.95%降至可管理水平。此

外，政府的税收优惠、绿色信贷等激励措施将降低企业升级技术的初始投资成
本，吸引绿色投资，促进产业升级。通过智能化碳管理系统和区块链技术的推
广，预计3年内在5家钢铁企业试点应用，逐步实现大规模推广，提升市场低碳产

品供应。


