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项目榜单

榜单名称 陶瓷化室温固化硅橡胶的关键技术开发及产业化应用

行业领域 新材料 专业方向 先进石化化工新材料

（计划）启
动时间

2024年11月 计划完成时间 2026年12月31日

榜单提出目
的

    随着城市住宅及公共建筑朝着高层化、楼层立体化、功能多样化的趋势发展，
大量建筑材料尤其是装饰材料被广泛使用，引起火灾的可能性不断增加，一旦发生
火灾，将严重威胁着人民的生命财产安全。近几年，我国火灾事件频频发生，造成
直接经济损失巨大。当发生火灾时，如果建筑的玻璃幕墙破裂或者楼板之间的缝隙
封堵不严，则有可能造成火焰和烟气向四周房间蔓延，有毒烟气还可以通过电缆贯
穿孔洞、电梯井等到处扩散。为阻止火焰和有毒有害烟气在建筑物中的快速蔓延，
应正确采用各类防火封堵材料。
    虽然国内市场上已经有各种无机和有机的防火封堵材料销售，但是他们都存在
各种缺陷。如无机防火密封泥加热容易开裂，弹性差，抗位移能力较弱；有机的阻
燃密封胶具有阻燃性能，但是防火效果不佳；膨胀型防火密封胶虽然具有一定的防
火封堵效果，但烧蚀产物结构松散，容易造成应力破坏或开裂，导致封堵失效。国
内目前还没有一种能够同时满足阻燃、防火和物理机械性能要求的密封胶。国外进
口的防火密封胶综合性能较好，但是价格太高，国内市场难以接受。
    因此，亟需研发一种新型可陶瓷化的防火密封胶，可以克服现有国内防火密封
胶的缺点，实现其在常温下具有和普通硅酮密封胶一样优异的力学性能、粘接性能
和加工性能，在高温条件下防火密封胶能迅速陶瓷化，形成坚硬的陶瓷体，同时保
持与玻璃、铝合金和水泥等基材良好的粘接性，从而满足建筑防火封堵材料的耐火
等级要求。
   本研究顺利完成，将有助于解决当前建筑行业面临的防火封堵的技术瓶颈问
题，对我国陶瓷化防火密封胶在建筑防火领域的应用开发有积极的促进作用，对延
长建筑物使用寿命、保障人民生命财产安全具有重要意义。

榜单任务内
容

项目以α,ω-二羟基聚二甲基硅氧烷为基体，通过自制陶瓷化耐火阻燃填料和烧结

助剂，制备可陶瓷化的防火密封胶，研究配方和工艺对密封胶力学、阻燃、防火、
挤出性、表干时间的影响，实现密封胶1000℃以下瓷化，阻燃达到V-0级，耐火达
到A3级（GB/T 23864），表干时间≤3h，挤出性≥80 mL/min，弹性恢复率≥70%，
质量损失率≤10%，拉伸强度≥0.8MPa，对玻璃、阳极氧化铝、不锈钢、大理石表
现为粘结破坏。可用于建筑构件缝隙和贯穿孔洞的防火封堵。同时，开展可陶瓷化
的防火密封胶的产业化技术研究，实现防火阻燃密封胶年产1万吨的目标。
   主要内容包括：
1）烧结助剂的制备及其对可陶瓷化的防火密封胶各项性能的影响
    采用金属铝粉和碳化硼按一定比例在空气中共烧结，制备新型烧结助剂，对烧
结助剂进行成分分析和微观结构表征，研究烧结助剂的用量对防火密封胶的力学、
粘接、挤出、阻燃和防火性能的影响；
2）新型陶瓷化阻燃填料的制备及其对可陶瓷化的防火密封胶各项性能的影响
    研究新型陶瓷化阻燃填料的最佳制备工艺，对阻燃填料进行结构表征，研究新
型陶瓷化阻燃填料的用量对防火密封胶的力学性能、加工性能、氧指数、阻燃等级
、热释放速率、烟密度的影响；
3）研究不同粘度的107胶复配、瓷化填料复配对可陶瓷化的防火密封胶各项性能的
影响
   研究不同粘度的107胶复配、瓷化填料对防火密封胶的力学、阻燃、防火、粘接
、挤出、硫化等性能的影响；
4）研究加工工艺对可陶瓷化的防火密封胶各项性能的影响
    研究机械搅拌的速度、时间和温度、加料顺序等工艺因素对密封胶的力学、粘
接和挤出性能的影响；
5）可陶瓷化的防火密封胶的产业化研究
    在完成小试的基础上开展中试放大，调整优化防火密封胶的配方和工艺条件，
并进行项目的产业化。                                                     
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榜单效益目
标

2023年全球防火密封胶市场规模达到58.29亿元人民币，预计到2029年，全球防火
密封胶市场规模将达到81.68亿元，年均复合增长率为5.88%，产品的市场增长潜力
巨大。可陶瓷化的防火密封胶的力学性能好，粘接强度高，耐火性能突出，其在
1000℃高温下的耐火时效超过3小时，技术水平国内外领先。该产品在建筑、电子
、化工等防火密封领域具有广泛的应用前景，符合国家标准GB/T 23864-2009防火
封堵材料的技术要求，产品附加值高，产品一旦推出市场，必将受到市场的青睐，
其占有的市场份额也将不断扩大。
    本项目产品未来的应用范围如下：
   （1）可陶瓷化防火密封胶在建筑幕墙缝隙密封，或者建筑防火分隔构件之间的
伸缩缝、沉降缝、抗震缝等的密封和封堵；
   （2）可陶瓷化防火密封胶可用于电缆贯穿性结构孔洞密封，或者塑料管道穿过
墙面、楼板面等孔洞的密封，以保持结构整体耐火性能；
   （3）可陶瓷化防火密封胶用于高铁车厢防火门、建筑防火门、高温炉体的通风
口等密封。
    项目完成后销售额可达每年3000万元，利税350万元 。                     
本项目制备一种力学性能、粘接性能和加工性能良好，且阻燃和耐火性能优异的防
火密封胶，其1000℃耐火极限可达4小时。该防火密封胶可以实现建筑幕墙等缝隙
的防火密封，阻挡有毒有害烟气的扩散，减少火灾时人员的伤亡和财产损失，具有
重大的社会效益。
    本项目的实施和推广应用，将积极推动我省密封胶行业的深度发展，将我市密
封胶的研究和应用提高到一个新水平，其环保效果和消防效果对社会环境的改善有
重要意义。
    此外，该项目成功产业化，可以至少新安置从业人员15 名。


