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本项目主要攻关的是面向特种航空装备的Nomex自卷管核心技术研发，该产

品主要应用于特种航空装备线束，对线束起到耐高温防护作用。这类产品因
耐高温老化、耐高温变形、耐高温防水、长期抗霉菌适应性等技术难点国内
无法突破，且装备线束用自卷式保护套管所使用的高性能纤维仍需从国外进
口，存在供货不稳定、交期长、价格昂贵等特点。随着我国基建、钢铁、航
空、运输等行业的蓬勃发展，越来越多的特种和大型装备应用于工业建设中
。这些特种和大型装备的线束防护要求耐高温老化、耐高温变形、耐高温防
水，目前国内相关产品无法满足需求。国外先进企业在特种装备线束防护领
域技术成熟，所生产的Nomex自卷管产品国际上处于绝对领先地位，国内相

关产品一直从国外进口采购。国内对特种和大型装备的线束防护材料的需求
旺盛，若完全依靠国外进口，面临国外材料监管和技术封锁的风险，连带将
影响到我国基建、航空、运输等重点产业的持续发展，相关技术亟需国产化
攻关。

主要研究内容要围绕特种航空装备领域Nomex自卷管需要解决的关键技术问

题进行详细阐述，重点突出。须有权威第三方出具项目成果技术性能指标。

1.Nomex自卷管耐高温老化稳定性设计要求具备优异的耐热性、突出的强度、

刚度、高熔点、高黏度，优越的耐高温、阻燃、无毒以及较好的电气性能。
产品经过高温200℃/168h后，无张口、无脆化，重合率18%～25%,达到国外先

进企业产品同级性能。

2.耐高温防水性设计使Nomex纤维的防水性能达到滴水测试6.0h无渗漏，耐高

温滴水测试6.0h无渗漏，超过国际先进企业产品滴水测试2.5h无渗漏，耐高温

滴水测试1.0h无渗漏的测试标准。

3.抗霉菌适应性设计项目生产的Nomex自卷管产品在霉菌试验箱内进行超长28

天的抗霉测试，表面无任何霉菌生长，抗霉菌等级0级，达到国外先进企业产

品同级性能。

4.Nomex自卷管结构工艺全流程研制目前国内厂商多是采用进口的Nomex纤维

和PPS或PEEK纤维混合编织成自卷管，用于特种装备的线束保护，但这些高

性能纤维也存在制备复杂的工艺难题，如用熔融纺丝技术制备PPS和PEEK单

丝的生产中，由于PPS和PEEK的熔点高，融程短，又具有腐蚀性等特点，使

得熔融纺丝工艺较难控制，能掌握成熟工艺的厂家不多。
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高性能纤维技术和生产一直被发达国家等所垄断，我国高性能纤维产业虽然
取得快速发展，但高强度、高模量等重要领域所用高性能纤维依然长期依赖
进口。与发达国家相比，我国高性能纤维产业在产业化技术装备、品种类别
、标准检测、应用推广、产业链协同等方面尚有较大差距，产业整体处于由
“由研究试制型”向“规模产业型”突破发展的关键窗口期，产学研用结合
不紧密，产业化产品类别少、产能分散、技术装备相对落后、产品性能产量
无法满足市场需求等问题。

具体技术目标如下：

1.耐动态切割性：参考标准EN6059-405,负荷30N条件下，产品经8次切割后，

测试刀头与套有Nomex自卷管的芯棒未发生电接触；

2.耐高温老化性：参考标准EN6059-302,260℃/168h高温测试后，产品无张口

、无脆化现象，产品重合率依然符合高温老化测试前标准要求；

3.防水性：参考标准EN6059-305,滴水测试6h,产品无渗漏，测试试纸未发生变

色现象；参考标准EN6059-302进行耐高温测试200℃/168h后，参考标准

EN6059-305,滴水测试6h,产品无渗漏，测试试纸未发生变色现象；

4.抗霉菌性：参考标准GJB150.10A,持续测试28天，产品抗霉菌等级符合标准

定义的最高等级0级要求。

该项目的成功实施可以建立较为完整的国产高性能纤维制备技术研发、工程
实践和产业体系，大幅缩短了与发达国家的差距，有效缓解了国民经济和国
防建设对高性能纤维及高性能纤维保护套管的迫切需求，也为特种航空装备
的线束保护套产品的国产化提供了新的方案。该项目取得的重大技术突破，
逐步实现对进口品牌的赶超并实现国产替代。


