
QN114
项目榜单

榜单名称 双碳-光伏发电与储能调度技术研发

行业领域 新型储能 专业方向 开发安全高效的储能集成系统

（计划）启
动时间

2022-10-1 计划完成时间 2025-9-1

榜单提出目
的

        广东省是太阳能产业发展最早，也是发展最好的省份。然而我省太阳能
产业发展缓慢，其中一个重要原因为光伏发电效率低，使得发电成本远高于传统
火电。因此，为了克服光伏转化效率低，最大化利用太阳能资源，本项目提出一
种由基于分布式光伏-热电耦合的发电-储能模块、制氢系统、调度中心等组成的
发电系统，实现对太阳能光热能量采集、存储、充电、并网等灵活应用；目的是
弥补光伏发电中电能转换效率存在极限的缺点，为利用太阳能发电寻找多一种方
案，对于推进和完善电力市场体制具有重要的促进作用。
       本项目在光伏电站领域能够实现统一调度以及区域性能源结构的优化，
在很大的程度上提升能源利用率，降低能源损耗、提升电网稳定性，降低电网压
力，促进能源有效循环，制氢、蓄电池混合储能系统与电池管理一定程度上提升
电池转换效率延长电池使用寿命，提升社会经济效益，促进节能减排，调度技术
在整合电力行业有着非常重要的地位，在很大程度上保证光伏在电力电网的有效
运转。

榜单任务内
容

    1、研究内容：

    (1)设计一种利用光伏、温差、氢能等多种新型能源，进行控制的模块化分布式

电网；

    (2)对可再生能源发电模块的不确定性预测进行仿真建模；

    (3)围绕发电与储能设备运行控制等决策建立优化模型，研究多模块多装置的协

同优化机制；

    (4)提出模块化分布式电网系统的最优控制算法，验证算法的有效性与正确性，

并基于优化结果分析节能减排的经济收益。

    2、技术指标：

    (1)建设模块化分布式电网示范系统，设计包含新型能源发电、储能、充电等模

块化装置，建立优化控制算法软件平台，满足用户分布式用能需求；

    (2)实现能量综合利用率>80%，分布式发电出力预测准确率>90%，控制响应时

间<100毫秒，比现有单一发电装置能源转换效率提高10%以上。

    3、项目经济指标项目：实施期内预计实现销售收入(或实现量产应用)≥3000万
元，累计产生利润600万元，累计纳税200万元；新增就业15人。



榜单效益目
标

   本项目可实现基于光伏-热电耦合技术的发电系统，通过深入研究光伏-热电
耦合发电系统的能量匹配机制，填补了光伏系统发电效率低的缺点，为我省新能
源高效发电新思路；实现基于多智能体系统的分布式发电模块发电预测及协同控
制系统，满足我省电力系统分布化的趋势，达到分布电源合理用的目的；同时通
过多代理系统的应用达到对发电模块与外部电网之间、发电模块与发电模块之间
的协调控制，保证系统的稳定性和电网的可靠性，达到对电网质量的优化；实现
高效双向变流技术研发。
   本项目开展的以光伏-热电耦合的发电-储能模块为核心，集合制氢系统、高
效能量转换装置、调度中心等组成的分布式发电系统，一方面是为了调和光热和
光电转换两者间的矛盾，另一方面也是为本省新能源发电提供新方案和新思路。


