
QN52
项目榜单

榜单名称 无人驾驶纯电矿车电池续航优化项目

行业领域 人工智能 专业方向 自动驾驶

(计划)启
动时间

2025年1月2日 计划完成时间 2027年12月31日

榜单提出目

的

随着矿业领域向绿色可持续发展方向迈进，采用无人驾驶的纯电动采矿车辆不
仅能够减少碳排放，还能显著降低运营成本。然而，目前这类电动矿车面临的
主要技术瓶颈是电池续航能力和管理效率的不足，这对其在矿区大规模应用构
成了障碍。因此，优化电池续航和智能能量管理系统对于提升矿车在复杂矿区
环境中的工作效率至关重要。

矿区的作业环境复杂，包括坡度变化、载重量波动以及极端的天气条件。这种
动态的工况都会直接影响电动矿车的续航能力和电池寿命。同时，传统的电池
管理系统无法精确估算电池的剩余电量(SOC)和健康状态(SOH)，进一步增加了

电池的过度放电风险，缩短电池的使用寿命。

通过引入基于人工智能的能量管理算法，可以在实际操作中有效提升能效和续
航。本项目不仅可以解决矿区电动矿车电池管理的技术难题，还将推动矿业自
动化和智能化的进程，提升行业整体的生产效率和绿色化水平。这将为深圳市
的绿色采矿战略提供强有力的支持，帮助实现“双碳”目标，同时也为国内外
其他矿区的无人驾驶纯电动矿车提供可借鉴的示范。

榜单任务内

容

本项目的核心技术性能指标包括

a.提高电池系统的能量效率至少15%；

b.增加电池续航里程至少20%；

c.将电池寿命延长至3年(与现有技术相比，延长50%以上)。

为实现这些目标，项目将开发和部署一系列创新技术，包括：

a.深度学习算法优化：运用深度学习以及强化学习技术来实时调控车辆的加速、

制动以及回收能量管理策略。通过基于不同道路坡度、负载变化的智能算法优
化，提高能量回收效率，并根据实时工况进行动态调整。

b. 电池管理系统(BMS)优化：引入智能电池管理系统，结合先进的状态估计方

法(如多元传感器神经网络和强化学习)精确预测电池的剩余电量(S0C)和健康状

态(SOH)，减少过度充放电对电池的损耗。

c.热管理系统改进：设计液冷电池热管理系统，结合支持向量回归等算法优化系

统性能，确保电池在不同环境温度下的稳定性。

为了顺利完成任务，本项目将依托深圳本地的无人驾驶测试场地，并配备高精
度仿真平台、先进的电池测试实验室，以及具备实时监控的智能采矿场景。通
过与本地高校和研究机构的合作，确保技术的快速转化和产业化落地，预计在3
年内实现无人驾驶纯电动矿车的广泛应用和示范推广。



榜单效益目

标

通过解决无人驾驶纯电动矿车的电池续航问题，预计将带来显著的经济和环境
效益。首先，优化后的电池管理系统和能量回收系统将大幅提升矿车的能效，
减少运行成本。据估计，基于能量回收和智能电池管理技术，电池寿命可延长
50%以上，矿车的总能效可提高15%至20%。这将大幅降低矿车的电池更换频率

和相关的维护成本，矿业公司每年可节省数百万美元的开支。

其次，电动矿车的推广将减少矿区对化石燃料的依赖，进而降低二氧化碳排放
和其他有害排放物，如柴油颗粒物和氮氧化物。电动化替代传统柴油矿车可减
少约30%至50%的碳排放，进一步推动矿业的绿色转型。这种转型不仅符合全球

碳中和的战略目标，还将吸引更多的投资者和政策支持。

此外，电动矿车的市场前景广阔。随着全球矿业公司逐步向低碳、绿色矿区转
型，电动矿车在未来5至10年内的市场需求将持续增长，预计到2030年，电动矿

车的市场规模将达到数十亿美元。这种趋势不仅限于国内，国外矿业公司也在
加速采用电动和无人驾驶技术，以提高矿区运营的效率和安全性。

因此，该项目的实施不仅能够解决矿区的技术难题，还将大幅提升矿业的经济
效益和环境效益，为全球绿色采矿产业的发展做出突出贡献。




