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项目榜单

榜单名称 多自由度多模态触觉多指灵巧手操作关键技术

行业领域 高端装备 专业方向 智能机器人

(计划)启动
时 间 2024年11月 计划完成时间 2026年11月

榜单提出目
的

为积极响应国家政策，贯彻产学研结合方针，提出包括：灵巧手机器核心模组
的研制、触觉传感器软硬件的开发、用于灵巧操作的机器人大小脑智能决策等
研究课题，囊括了人形机器人的硬件研制、视觉触觉多模态感知、数据采集、
控制决策和灵巧操作应用等支撑通用型具身智能机器人生态环境的关键研究领
域，赋予机器人人类级别的高分辨率多模态触觉感知能力和灵活的手指运控能
力，有望孵化成为中国第一款、全球第二款量产规模的光学式触觉传感器，并
在耐久性、成熟度、集成度方面远超当前国际竞品，打破高端灵巧手领域被垄
断的地位，提高我国触觉灵巧手领域的国际影响力，避免高端制造领域被卡脖
子；通过自研大规模数据采集平台，小脑、大脑具身模型智慧能力并举，训练
用于灵巧操作的智能人形机器人，可进一步提升人形机器人的任务执行能力和
生产效率，突破国外技术壁垒，推动人形机器人技术进步和产业发展，推动我
省乃至全国人形机器人产业的长足发展。

榜单任务内
容

拟解决包括多自由度灵巧手和高分辨率触觉传感器两大技术问题
技术性能指标
(1）制备用于灵巧手的高分辨率高集成度光学式触觉传感器：
●能够感知包含力、形状、软硬等12种触觉模态信息
●传感器厚度<8mm，感知分辨率>10万像素点
●通信时延≤30ms，多维力精度<0.1N
●满足常规机器人工况要求，耐久度>20万次按压
(2）集成连杆多自由度灵巧手：
●高自由度：15主动电机，20自由度
●高能量密度：1.2kg自重，实现>30N指尖力，>15kg有效负载
●高精度：实时正逆运动学推导计算，重复定位精度<0.5mm
●高响应度：手指侧摆速度>50°/s，手指弯曲速度>150°/s
产品指标：
●发布处于行业领先水平的灵巧操作核心组件相关产品：≥3款（包含光学式触
觉模组、含触觉五 指灵巧手等），实现销售收入不少于400万元
●落地人形机器人灵巧操作行业解决方案，在相关应用场景下的解决方案：≥5
个。

榜单效益目
标

本项目研发的人形机器人灵巧操作技术，可满足服务业、制造业、特种行业、
仓储物流等更多领域的需求，从而带动智能制造、智慧服务等上下游企业增效
增值。这些产业年产值在千亿元人民币以上，由于专用自动化设备在灵活性和
适应性上的弱点，人形机器人具备了极大的优势。人形机器人能够在复杂非结
构化的环境中执行多样化任务，特别是在需要细致操作场景中，体现出独特的
优势，机器人灵巧操作在这些领域的应用将提升工作效率和服务质量，优化劳
动结构，保障人员安全，推动社会智能化发展，提升公共安全和生活质量，促
进经济和社会的可持续发展。

本项目将突破机器人在高自由度灵巧手、触觉感知、灵巧操作模型、智能决策
等共性关键技术，构 建灵巧手专利群，形成知识产权保护体系，制定行业标
准，培育和推动人形机器人新产业的发展， 打造具有自主知识产权的灵巧手
新工业，在全国起到引领和示范作用。
本项目研发的核心销售产品预计辐射至少10家企业，辐射企业的总产值在100
亿元以上。机器人是深圳重点关注的新兴产业，相关项目遍布GDP产值高的半
导体、医药和3C电子等行业，对促进产业融合发展、建设现代产业体系、优

化产业结构、提高自主创新能力具有积极而深远的意义。
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