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燃气玻璃钢化炉研发与应用
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2025年1月1日

钢化热处理是玻璃深加工的核心工艺环节，通过加热后急冷产生表面压应力完
成物理钢化，提高玻璃强度和安全性。目前，玻璃加热阶段均采用电加热方
式，能耗成本占整个钢化过程的90%以上，耗电量大、碳排放高，严重阻碍了

行业的健康发展和双碳战略实施。由于电力是二次能源，成本高，碳排放高，
因此玻璃深加工行业亟需新的加热技术，如燃气加热，直接采用一次能源，从
而降低能源成本，减少碳排放，提升企业竞争力。但是，传统燃气燃烧方式没
有辐射传热，无法实现玻璃快速升温。多孔介质燃烧技术是二十一世纪最新一
代燃气燃烧技术，通过多孔介质的蓄热作用和热量回流机制，提高了燃烧效率
和燃烧速率，降低了NOX、CO等污染物排放，是一种真正的高效清洁燃烧方式

。并且热量的输出，从单一的高温烟气对流，增加了固体红外辐射的方式，可
被玻璃直接吸收，实现快速升温。广东省是我国第一玻璃大省，近5年来，随着

新能源汽车、光伏等产业的兴起，玻璃深加工行业得到了迅猛发展，但能耗和
碳排放压力也倍增。通过本项目引进相关领域创新团队，开发基于多孔介质燃
气燃烧技术和玻璃钢化加热设备，可降低用能成本和碳排放，打破国际碳关税
对我国玻璃出口的壁垒，推动玻璃全产业链高质量发展。

本榜单提出一种辊底式燃气加热玻璃钢化加热炉的开发，具体方案为：炉体结
构采用分体式设计，沿辊棒高度方向中心线分为上下两部分。炉体上半部分可
由提升机构升起，方便炉内辊棒和其它部件的维护、保养和清理。沿长度方
向，加热炉分为预热段、加热段和均热段。预热段利用燃烧尾气对玻璃进行预
热以节省能源，加热段利用多孔介质燃烧器的红外辐射对玻璃进行快速加热，
均热段采用强制水平对流热风对玻璃补热，使玻璃出炉时的温度均匀性得到优
化。本方案采用了多孔燃烧技术、低温辐射加热+高温对流加热技术、连续式工

业炉分区加热技术等，尤其是多孔介质燃烧技术，需明确炉内多孔介质稳定燃
烧及表面温度控制机理，实现玻璃快速均匀升温，提升玻璃品质，同时降低炉
膛温度，降低玻璃融化和粘辊的风险。

技术指标：加热速率：1.6mm厚度玻璃达到600℃升温时间<100秒，3.2mm玻璃

600℃升温时间<125秒，5.0mm玻璃600℃升温时间<180秒；温度均匀性为±5℃

（玻璃的有效判定区域），相邻玻璃最大温差为±3℃；玻璃表面能>70达因；申

请发明专利2项。

产业化指标：完成玻璃燃气钢化加热炉的开发定型，建成1个示范项目。



榜单效益目
标

（1）全国范围内，汽车、光伏、工程玻璃等钢化炉生产线存量有10000多条，

每年更换增量约10%，市场规模约75亿元；新增部分中，以光伏玻璃钢化炉为

主，2023-2025年新增光伏玻璃钢化产线约600台套，3年新增市场规模90亿元；

（2）项目完成后，形成30台套燃气玻璃钢化炉的产能，产值超过2亿元；

（3）相比电加热，多孔介质燃烧技术能源成本平均降低50%，平均碳减排

60%，新增投资2年内收回；

（4）该技术在玻璃深加工领域的全面推广，仅钢化热处理环节，能源成本每年

可以减少10亿元以上，二氧化碳每年减排超过110万吨；结合配套控制工艺，还

可以大幅提高行业的自动化和数字化程度，产品质量显著提升，形成我国玻璃
深加工行业的全球领先优势。


