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行业领域 专业方向 先进无机非金属材料

（计划）启
动时间

计划完成时间 2025年12月31日

榜单提出目
的

榜单任务内
容

项目榜单
太阳能玻璃高效增透膜关键技术及工艺开发

新材料

2025年1月1日

太阳能光伏产业是我国和世界目前发展最快速、最重要的领域之一。提高太阳

能电池的发电效率、耐候性是科技界、产业界极其重视的课题，并进行了广泛研
究。如已广泛研究了提升晶硅电池、钙钛矿电池发电效率技术，研究了太阳光谱
利用技术等。其中一个重要的方面是提升太阳能电池盖板玻璃的光透过技术，如
增加1%的光透过率，每度电成本将下降5%。

为了进一步提高太阳能光伏玻璃的透光率，现有常用方法是在玻璃上附加减反

射膜，降低太阳光的反射，从而提高玻璃的透光能力。集团在玻璃行业处于领先
位置，集团子公司已研制了一种高性能的太阳能玻璃增透膜，通过镀多层渐变折
射率膜技术，可提高玻璃透过率≥2.5%，处于行业领先水平。但是该技术的产业化

实施还有一些关键难题有待解决，因此提出本榜单，拟通过技术合作的方式攻克
产业化难题。

该技术的突破将推动广东省乃至我国光伏镀膜玻璃产业整体升级，使我国光伏

镀膜玻璃技术达到国际领先水平。中国光伏行业协会预测，到2025年我国新增光

伏装机容量将达到200GW，相当于节省73.8万吨标准煤/年，每年减少约598.2万吨

二氧化碳排放，有效降低对石化能源的依赖，将极大助力我国“双碳”目标实现。

本榜单目的是研制一种高性能的光伏减反增透玻璃，提高玻璃透过率≥2.5%，从

而提高光伏组件发电效率，并满足光伏组件25年使用寿命要求。

一、本榜单有待突破的技术难点：

(1)缺乏纳米模板剂材料与闭孔结构纳米二氧化硅的自主合成技术，对国外模板剂

材料和核壳结构二氧化硅溶胶材料存在较大依赖。

(2)膜层开放孔隙的设计使得国内产品在长时间暴露于潮湿、污染环境时容易出现

性能下降，耐候性差，普遍只有20年预期寿命。

(3)双层镀膜技术尚未成熟，现有国产设备及工艺的匹配性和稳定性不足，阻碍了

其在产业化中的大规模应用。

二、产业化指标：

榜单问题的最终目标聚焦产业化，结合现有技术、人员、设施等相关要素，预

计实现产业化指标。

（1）光学性能及发电效率提升：实现光伏玻璃在380~1100nm波段范围内透光率

由91.9%提升至94.4%以上，增透率≥2.5%,超越行业2.0%平均水平，光伏组件发电

效率提升约2.5%。

（2）耐候性能改善:产品通过GB/T 30984.1标准的所有耐候测试，包括盐雾、高温

高湿、湿冻、热循环、摩擦、附着力、紫外及PCT测试，满足光伏组件25年使用

寿命要求。

（3）生产与市场拓展:①实现批量连续生产，成品率99%以上；②产品远销海外，

出口率占比60%以上；

（4）知识产权输出：输出发明专利5件以上。



榜单效益目
标

社会及产业发展贡献：(1)推动产业升级：本项目将进一步推动国内光伏玻璃产

业的技术进步，降低度电成本，加速光伏平价上网进程。(2)绿色环保贡献：提升

光伏组件发电效率，减少传统能源消耗与碳排放，有助于我国实现碳达峰和碳中
和目标。(3)增强企业国际竞争力：降低进口依赖，提高国内企业的全球市场份额

和议价能力，增强中国在光伏产业链中的话语权。(4)科技与经济融合：通过技术

创新和产品升级，推动我国减反增透技术向高精度和高附加值方向发展（如电子
显示屏、AR/VR 设备）的应用，进而推动光伏和新材料产业的融合发展，为经济

增长注入新动力。

市场前景及经济效益：榜单问题的解决将显著提升我国光伏镀膜玻璃技术水

平，推动国内光伏产业链向高附加值和高技术含量方向发展。通过新产品的应
用，光伏组件发电效率预计提高2.5%以上，按照我国每年新增 200GW 光伏装机

容量计算，可额外提升5GW 发电功率，这将每年为社会带来约 40亿元人民币的经

济效益，具有广阔的市场前景。

本榜单项目技术成果的推广，有助于广东打造一个强大、可持续的光伏玻璃产

业链，推动我国在全球新能源市场中取得更大的竞争优势。同时，项目还将探索
为电子显示等领域提供高性能材料支持，实现科技与经济的深度结合。


