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项目榜单

榜单名称 面向高精电子部件制造的智能视觉检测关键技术与应用

行业领域 人工智能 专业方向 基础支撑及关键技术

（计划）启
动时间

2024年10月 计划完成时间 2026年12月

榜单提出

  目的

1、榜单项目重要性

榜单项目技术先进，能解决行业痛点问题。目前高精密电子部件视觉检测普遍存在大
型数据集获取难、缺陷数据匮乏、模型泛化迁移能力差、检测结果的精准性和可信度
低、稳定性差及效率低等行业痛点问题。本项目通过先进机器视觉和人工智能算法，
专注于高精电子部件视觉检测技术的创新，实现对微小元器件等高精度制造领域的高
效精准检测，显著提升检测效率与产品质量，促进我国高精电子部件检测技术的转型
升级，为我国在全球制造业中高质量发展提供坚实支撑。

2、榜单项目必要性

榜单项目实现国产替代，行业急需实现应用。我国高精电子部件视觉检测的核心部件
长期依赖进口，高亮线性光源、高分辨率线阵扫描镜头、核心智能检测算法、工业AI
视觉软件等属于“卡脖子”技术难题。本项目拟研究从关键目标智能数据构建和自适
应迁移、关键目标检测模型以及自适应增量学习、可信AI计算的核心算法及检测系统

集成技术等，实现对高精电子部件的高效、可信的视觉检测及产业化。

3、榜单项目意义

榜单项目突破行业发展瓶颈，助力人工智能发展。榜单项目既能解决行业

“卡脖子”核心技术问题，实现技术上弯道超车，在3C精密头部企业验证后带动新一

代电子信息产业品质和效率同步提升，并进一步扩大到精密刀具、模具、家具等大湾
区特色制造行业以及半导体和芯片等关键应用领域，对加快制造业高端智能化产业链
供应链韧性和安全水平，支撑制造强国、质量强国和数字中国建设具有重要意义。



榜单任务

 内容

1、榜单项目拟解决关键问题

针对当前视觉检测中存在电子部件关键目标数据不完备 、多模态数据匮乏；检测模型
识别精度低、检测速度慢、泛化能力差、可信度低；以及未知形态学习成本高、视觉
方案横展迁移成本高、结果可靠性差等问题，通过对基于生成模型的关键目标大数据
集构建方法的研究，高精电子部件关键目标高效可信检测模型构建及迁移方法的研
究；面向多工序多机台的自适应学习、检测及可靠视觉检测机制的研究以及高精电子
部件关键目标检测示范应用，解决当前机器视觉在高精度电子信息制造中面临的准确
性低、稳定性差、效率低等共性问题。

2、榜单项目技术性能指标

（1）构建千万级样本电子部件检测数据集，标注数据不少于百万级；

（2）AI模型训练依赖样本量≤20张；

（3）检测系统漏报率小于0.01%，误报率小于0.5%；

（4）多产线、多厂区实现>99%的关键目标识别率，迁移后的新目标发现率>98%，多

目标分类准确率>90%；

（5）稳定检测精度>0.0001mm2；
（6）检测系统具备可靠性和可信度评价机制，提升产品良率>10%。

3、榜单项目产业化指标

企业系统集成与示范应用企业数量≥8家；新增销售额6000万元，新增利税800万元，

申请发明专利≥20件；发表学术论文≥3篇；发布行业标准或团体标准≥1 项；培养人才

≥5名。发布工业AI 软件平台2套，智能数据生成软件1套。

榜单效益

 目标

1、应用前景、市场分析、应用领域及经济效益

根据中商产业研究院发布的报告显示，2023年中国机器视觉市场规模为185.12亿元，

同比增长8.49%。该机构预测，2024年中国机器视觉市场规模将增长至 207.17亿元，

未来将会以高精度高光谱成像、智能分析算法以及多模态融合等技术为趋势，带动产
业市场规模以年增长大于10%的需求快速增长，其能广泛应用于PCB、3C精密结构件

、半导体光电器件和新能源等关键领域，也是当前电子制造行业中需求快速增长的重
点领域，应用前景光明，市场需求强烈。预计本项目新增销售额6000万元，新增利税

800万元，经济效益显著，同时也为上下游相关产业降低成本，节约资源，提升效率

起到助力作用。

2、解决工程技术难题及产业贡献

榜单将解决视觉检测工程行业中存在电子部件关键目标数据不完备 、数据匮乏；检测
模型识别精度低、检测速度慢、泛化能力差、可信度低；未知形态学习成本高、视觉
方案横展迁移成本高、结果可靠性差等工程技术难题，难题解决后将大幅提升检测效
率与准确率，降低生产成本，提高产品良率，为企业带来超过10%的成本节约与利润

增长，解决相关“卡脖子”技术问题，实现技术上弯道超车，引领我国高精电子部件
视觉检测行业技术的发展，带动行业上下游相关产业技术进步，是新质生产力的重要
驱动力，是推动制造业高质量发展的核心动力，对加快制造业高端化、智能化、绿色
化发展，提升产业链供应链韧性和安全水平，支撑制造强国、质量强国和数字中国建
设具有重要产业贡献作用。


