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榜单提出目
的

    工业互联网纵深发展亟需打破 5G等新兴ICT技术与生产控制核心技术间壁垒，推动5G
赋能智能制造从外围辅助环节向核心生产控制环节延伸 。而工业生产控制的核心系统—
可编程控制器（PLC/DCS/SIS等），作为离散制造业（工业机器人、电动汽车、农机、

数控机床等）和流程工业（能源、冶炼、石化、建材等）的“大脑”，仍为西方工业巨头

垄断，高端PLC功能国产化困难，国产中小型PLC市占率20-30%，大型PLC则几无国产

。由于PLC与现场I/O设备通信采用各厂商私有协议，使得工业现场OT网络生态封闭、

七国八制，导致国产信创设备替代困难，难以与5G等新技术融合。同时，传统PLC系统

作为工业3.0时代的标志产物，存在算力低、互通性差等固有局限，无法适应工业4.0智
能制造要求的全要素按需互联、产线柔性重构、个性化定制生产需求。

     为此，有必要研究如何利用5G、云计算、人工智能等ICT技术与工业OT技术深度融

合，构建高端化、服务化、可重构的自主先进工业可编程控制器，以突破工业核心软件
西方垄断局面，为我国工业制造向开放、协同、智能化发展提供基础，支撑国家新型工
业化战略高质量发展。通过该技术研发规模应用，有望大幅降低工业产线构建成本，提
升工业全流程生产效率。

榜单任务内
容

1. 拟解决问题

（1）IT与OT深度融合的工控系统架构演进难题 。打破传统 “金字塔”式结构及硬件

PLC/DCS控制系统限制，基于5G/B5G、云计算等新技术重构传统工控系统，构建网算

控一体化的新型工控系统架构；

（2）工业控制与5G/B5G内生融合难题。利用5G算网资源实现与工业控制复杂功能模块

的内生融合与灵活管控，解决工控I/O终端设备的统一、可靠、灵活接入与按需互联难题

。

（3）5G/B5G新型网络化控制器应用推广难题。针对垂直行业复杂场景细分需求，形成

5G/B5G云化工业控制系统规模化可复制解决方案，实现PLC国产化替代和智能化升级。

2、研发任务与指标

（1）5G/B5G云化工控系统架构设计与组态软件研发

   面向未来工控系统智能化演进需求，构建融合5G/B5G通信、云边协同计算、实时工控

业务的新一代工业控制系统架构；研发自主可控通用开放工控组态编程平台与运行系
统，支持传统逻辑/运动控制与智能处理功能协同处理。

（2）5G/B5G算力节点融合PLC技术研究及系统研发

   开展5G/B5G内生集成PLC工控能力关键技术研究，形成5G-MEC、5G基站、5G UE等
网元与虚拟化PLC融合部署方案，研制3种以上融合工控设备原型，实现云边端虚拟PLC
统一管理，提出虚拟化PLC实时性增强方案。

（3）5G/B5G云化工控系统应用示范及标准化

   开展5G/B5G云化工业控制系统在重点行业生产现场应用示范 ，实现传统工控系统的

PLC国产化替代和智能化应用探索，形成相关标准及发明专利。



榜单效益目
标

      党中央、国务院高度重视  5G、工业制造相关产业的发展。习近平总书记多次做出重

要指示，强调：“推动我国制造业转型升级，建设制造强国，必须加强技术研发，提高

国产化替代率”，“5G 与工业互联网的融合将加速数字中国、智慧社会建设，加速中国新

型工业化进程，为中国经济发展注入新动能”。
     当前国内工业控制系统市场价值约为每年两千亿元，且仍在持续增长。其中PLC部分

国产化水平最低，潜在市场空间巨大。数据显示2016年我国新增PLC 300万台，市场规

模达到229.7亿元，2017~2023年将按年复合增长率5%以上增长，2023年估计达323亿元

。自主可控的高性能5G内生智能工控系统，利用5G、云计算、人工智能等新技术重构

传统PLC技术，将有力促进我国工业核心控制系统的自主化发展 。具体地，该技术应用

将为企业带来如下价值：

      PLC虚拟化集中部署：大幅降低传统硬件PLC部署数量，有效节省设备购置成本和

维护成本；

      PLC云边协同按需配置：有效提升工厂自动化系统灵活性，增强多产线协同工作能

力；

      PLC云端实时智能处理：高效集成机器学习、大数据分析、预测性维护等智能算

法，进一步提升生产效率。

      该技术可在工业制造、港口运输、能源开采、交通管控、车联网、自动驾驶，校园

管理、大型商场等场景中均有广阔的应用前景。该技术将有效助力企业智能化改造，基
于云端工业应用与现场控制结合，改进生产流程，增加智能化生产管理手段，提高生产
效率，降低投入成本。


