
CX15
项目榜单

榜单名称 绿色抗菌医用天然乳胶制品制备新技术研究与应用

行业领域 新材料 专业方向 高分子材料与工程

（计划）启
动时间

2024年11月 计划完成时间 2026年10月31日

榜单提出目
的

        天然橡胶，作为钢铁、石油、煤炭并列的四大工业基础原料之一，是关键的战略资源。

其在医疗卫生、国民经济及军事等多个关键领域中具有广泛应用，且因其稀缺性而备受重视
。学术界与工业界均对天然橡胶的绿色高效利用表现出浓厚兴趣。在医疗卫生领域，天然乳
胶制品如橡胶手套、输血胶管、胶乳导尿管等，通常采用环氧乙烷蒸汽进行消毒处理。然
而，环氧乙烷的毒性极强，其使用存在环境污染、易燃易爆以及致敏性等多重严重问题。随
着社会经济的持续发展和环保标准的日益严格，开发具有绿色本征型抗菌功能的医用乳胶制
品，以减少环氧乙烷等有毒物质的使用，提高环保性和安全性，已成为当务之急。

        点击化学作为一种创新的化学合成策略，通过将抗菌官能团引入天然乳胶分子链中，赋

予了天然乳胶卓越的抗菌性能。本研究项目采用硫醇-烯点击化学反应，将抗菌基团整合进天

然乳胶分子链，以制备具有抗菌特性的乳胶材料。通过优化硫醇-烯配方和改进光辐射条件，

本研究旨在开发一种高效、环保、无毒的绿色抗菌天然乳胶材料制备技术。结合该技术，以
及辐射固化工艺、传质与传热控制技术等研究，本项目致力于开发硫醇-烯接枝天然橡胶的新

型生产工艺，并建立示范生产线，以实现技术的产业化。本项目的实施将减少环氧乙烷等有
毒物质的使用，推动点击化学技术在抗菌型乳胶制品生产中的应用与推广，具有显著的社会
和经济效益。此外，该项目对于促进行业技术进步和可持续发展具有重要的示范和引领作用
。

榜单任务内
容

一、拟解决的关键问题

①天然橡胶胶乳中抗菌官能团的相容性问题。抗菌官能团，例如季铵盐、吡啶盐等有机官能
团，均属于极性官能团。将这些抗菌官能团引入天然橡胶中可能会引发相容性问题，不利于
天然橡胶手套的成型，甚至可能导致脱模困难等问题。因此，必须调控硫醇单体的化学结
构，以改善其相容性。

②抗菌功能天然橡胶产品制备工艺的优化问题。解决抗菌乳胶制品技术放大、连续生产工艺
的问题，并对相关装备进行升级改造。

二、技术创新点

①利用硫醇-烯点击化学反应，将季铵盐、吡啶盐等抗菌功能团以及含有巯基的抗菌功能基团

引入天然橡胶分子链中，成功制备出具有本征抗菌性能的天然橡胶材料。该方法有效减少了
环氧乙烷等传统有害杀菌剂的使用，展现出显著的环保效益和安全性优势。

②通过点击化学与辐射接枝技术的结合，实现了抗菌剂与橡胶分子链的共价结合，进而制备
出新型抗菌乳胶制品。该技术已成功应用于医用乳胶手套的生产线上，有效解决了传统乳胶
制品抗菌剂稳定性不佳、产品性能低下、生产工艺复杂以及成本高昂等问题。此外，该技术
具备广泛的应用潜力，可拓展至其他抗菌天然乳胶产品的研发与生产。

三、产业化指标  
项目完成后，改造建设2条生产线，完成新增产值2000万元，新增利税80万元，新增出口创

汇100万美元，新增销售收入1500万元。



榜单效益目
标

①相关行业应用领域与前景分析

本研究通过硫醇-烯点击化学反应策略，将抗菌官能团嵌入天然乳胶分子链中，以制备出具有

抗菌性能的乳胶材料。在此基础上，本研究进一步优化了硫醇-烯配方，并改进了光辐射条

件，旨在开发一种高效、环保且无毒的抗菌天然乳胶材料制备技术。通过整合绿色抗菌天然
乳胶材料的制备技术、辐射固化工艺以及传质与传热控制技术等研究领域，本研究致力于开
发一种硫醇-烯接枝天然橡胶的新型手套生产工艺，并建立示范生产线以实现产业化。本项目

的实施预期将推动点击化学技术在抗菌型乳胶制品生产领域的应用与普及。所取得的研究成
果有望在医疗、食品加工、化学工业等高风险行业得到广泛应用。

②市场预测

随着社会对卫生与健康问题的关注度不断提升，以及医疗保健和食品加工产业的迅猛发展，
抗菌天然乳胶制品的市场需求呈现出持续增长的趋势。特别是在新冠疫情等公共卫生危机的
背景下，抗菌防护产品的市场需求显著增加。因此，本研究项目所开发的抗菌天然乳胶手套
展现出巨大的市场潜力。项目实施旨在构建一种新型抗菌型乳胶制品的示范生产线，促进硫
醇-烯点击化学技术在乳胶制品产业中的应用，解决当前抗菌剂稳定性不足、影响乳胶产品性

能等关键性技术难题。此外，该技术的应用有助于减少环境污染和对人体健康的潜在危害，
示范引领乳胶手套制造企业进行转型升级，进而推动乳胶制品产业的高质量和可持续发展。

③经济效益指标

新增产值2000万元，新增利税80万元，新增出口创汇100万美元，新增销售收入1500万元。

通过项目实施，乳胶手套综合性能提升12%，生产效率提高8%，生产成本降低5%；获授权

国家发明专利1件、发表学术论文2篇。项目研发成果在企业实现工程化、商品化，取得良好

的经济、社会和生态效益。作为湛江市、乃至粤西的支柱性产业，乳胶制品行业的转型升级
和健康发展对于促进地区经济发展、提高人民生活水平等起到了积极的作用。

④工程技术或行业发展重大问题支撑

材料改性技术：本研究采纳的硫醇-烯烃光引发点击接枝技术，为高分子材料改性领域开辟了

新的研究路径和方法论。该技术具备广泛的应用潜力，适用于多种高分子材料的改性研究。

抗菌技术：本研究通过硫醇-烯烃光引发点击接枝技术制备的抗菌乳胶制品，为抗菌技术的创

新提供了新的应用案例和研究参考，有助于促进抗菌技术领域的创新与进步。

⑤对产业发展的突出贡献

本项目所制备的抗菌产品为乳胶制品产业提供了新的发展方向和动力，应用于各种高分子材
料的改性领域，有助于推动乳胶制品产业的升级，带动粤西地区新材料行业的发展，引领示
范带动食品加工、工业以及医疗卫生行业等相关产业链的发展和创新。


