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项目榜单
榜单名称 新能源汽车用轻量化高抗冲击一体化技术产业化应用

行业领域 汽车制造及零部件 专业方向 车身系统

(计划)启
动时间

2025年1月1日 计划完成时间 2027年12月31日

榜单提出目

的

随着国家节能减排政策的发布，汽车的节能减排越来越受重视，发展
新能源汽车是各国应对能源消耗和环境污染的共识。在这一过程中，
电池作为新能源汽车的心脏，其高强度和抗冲击性至关重要。随着技
术的进步，电池冲击防护能力的提升已成为新能源汽车行业发展的关
键需求，尤其是在面对更高级别的冲击能量挑战时（如400-500J），对

轻质一体化的新型材料和结构的需求变得尤为迫切。轻量化及高抗冲
击材料如碳纤维复合材料、铝合金等在汽车制造领域的应用，可以显
著减轻汽车自重，提高能源利用效率和续航里程。为此，本项目通过
技术创新，拟攻克高性能复合材料/结构在冲击防护领域的三大关键技
术：
1、耐高冲击能量的复合材料护板技术：深入研究复合材料的冲击防护

机理，通过仿真和优化设计技术，提升复合材料结构的性能，确保在
轻量化的同时，也能保持高强度和优异的冲击吸收能力；
2、智能化防护板技术：集成化的多层级在线监测和线下检测系统，旨

在提升电池在不同工况下的安全性和可靠性。能够迅速在线检测电池
底部受到的冲击损伤程度，并准确定位损伤位置和损伤程度，为车辆
维修和保养提供量化参考；
3、高抗冲击防护底板批量产业化技术：实现高性能复合材料新能源汽

车动力电池底护板、智能化防护板的批量制备技术，为产品规模产业
化应用奠定基础。

目前，宇航级铝蜂窝吸能缓冲技术已成功应用于可回收火箭、大型水
面战斗舰艇、国防军工等领域。针对新能源汽车电池的安全防护，拟
开发轻量化高抗冲击一体化电池护板技术，利用先进的复合材料技
术，包括玻纤、钢板、高强铝蜂窝和多层玻纤，通过精确的层压和固
化工艺，可实现材料性能的最优组合，为新能源汽车行业带来了突破
性的性能提升。



榜单任务内

容

1、技术方案

产品采用先进的复合材料技术，包括玻纤、钢板、高强铝蜂窝和多层
玻纤，通过精确的层压和固化工艺，实现材料性能的最优组合。并按
照《GB38031-2020》电动汽车用动力蓄电池安全要求标准，采用的隔

热和阻燃材料，满足电池系统在热失控情况下的安全要求，需为司乘
提供至少5分钟的安全逃生时间。产品按照T/CSAE244-2021《纯电动乘
用车底部抗碰撞能力要求及试验方法》满足刮底、托底两类试验方法
的要求。
2、核心技术指标
1）制备出密度低、强度高、冲击性好、耐腐蚀、耐磨等优点的结构功
能复合材料；
2）冲击能量达到500J，密度仅10kg/m2，厚度9mm；
3）导热系数范围与精度：0.0001～1W/mk，精度0.1mw/mk；
4）底部护板搭载智能检测层后实现可辨识200J及以上或护板凹陷量大
于5mm的冲击损伤，并能够自动发出预警信号，自动定位。
3、产业化指标
实现新能源汽车领域中的高抗冲击防护底板批量化应用，年产量40万
套，年经济效益达到2亿元。

榜单效益目

标

本项目开发一种新能源汽车电池轻量化高抗冲击一体化防护技术，根
据不同的车型需要不同形状、尺寸或强度能够通过模块化设计，快速
响应不同客户的个性化需求。同时应具备良好的耐候性、耐腐蚀性和
耐化学性，以满足特定行业对材料性能的特定要求。产品还需要通过
底部撞击、剥离强度、耐老化（高温高湿、高低温、盐雾）、弯曲强
度、弯曲刚度、碎石冲击等型式试验，可广泛应用于各种新能源汽
车，包括乘用车、商用车以及特殊用途车辆。该技术为传动机构和热
管理部件提供高性能材料解决方案，显著提升了新能源汽车的整体性
能和市场竞争力，使得新能源汽车的电池系统得到了更有效的保护，
提高了车辆的安全性和稳定性，同时也为新能源汽车的轻量化做出了
重要贡献。


