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服务相关企业实施低碳化转

型，降低碳排放
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榜单提出目
的

项目榜单

基于碳中和的高效节能磁悬浮风机设计研发

碳达峰碳中和

2024年5月1日

我国“碳达峰”、“碳中和”重大战略目标的提出，旨在全方位鼓励推广绿色能

源和高效节能设备的应用，减少能源消耗和污染物排放，改善环境。面对双碳
目标的紧迫要求，高能耗、高排放的企业亟需实施节能减排措施。风机在工业
企业中能耗占比较大，在此背景下，提升风机这类高能耗设备的整体运行效
能，对推动工业领域节能减排具有重大意义，也是我国顺利达成“碳达峰”总体

目标不可或缺的一环。

国内磁悬浮风机研究起步晚，当前高效设计技术仍掌握在曼透平、丹佛斯等

国外知名企业中。榜单问题主要聚焦于磁悬浮风机系统的关键技术，包括风机
气动设计优化、磁轴承及其控制、永磁电机等方面，研究高效节能的磁悬浮风
机技术装备，提高整机效率，助推国内磁悬浮风机产业发展：

1.提高风机系统运行效率。高效率磁悬浮风机设计方法可有效降低运行能耗

。

2.加速磁悬浮风机行业发展。开发高效率的悬浮风机产品，填补国内高效低

能耗风机技术空白，拓宽产品市场，推动国内磁悬浮风机行业快速发展。

3.促进磁悬浮风机产业链上下游技术升级。高效率风机的广泛应用将推动磁

悬浮风机、高速轴承、电控技术等上下游产业技术进步，打破国外技术垄断，
实现进口替代。



榜单效益目
标

一、经济效益

项目达成后，磁悬浮风机以年产量800台计算，每台15万元，可得：年销售收

入为6000万元，利润600万元，税收600万元，可实现在职培训与人才培养人数

20人以上。

本榜单攻克的磁悬浮风机传动效率接近100%，较传统风机节能约36%。风机

功率以90kw/台计，将减少电耗22425万度/年，间接减排二氧化碳达14.31万吨/

年，服务下游企业减少大量碳关税支出。

二、社会效益

    1、节能减排

磁悬浮轴承无机械摩擦、振动小、能效高，与传统风机相比可节能约30%。

本榜单的实施不仅能够提高磁悬浮风机的性能和可靠性，减少噪音和振动，还

符合国家“双碳”政策，满足节能减排的要求，为绿色低碳发展做出突出贡献

。

    2、促进可持续发展

推动可持续发展理念的实施，促进经济、社会和环境的协调发展；同时为当

地创造就业机会，提升经济发展水平。

    3、推动行业发展和产业升级

高效、可靠、长寿命的风力输送设备是酒店等服务行业、电子化工行业及机械

制造等各行业的优选。解决榜单问题将提升磁悬浮风机技术与装备水平，产品
节能效果显著、应用场景广，促进我国磁悬浮产业发展和转型升级。同时，补
齐国内实体制造业自主核心技术短板，突破外国相关技术封锁，为中国智能制
造助力。

榜单任务内
容

一、榜单具体研究内容

   以风机高效率设计技术为主线，开发高效率磁悬浮风机，实现节能降耗和稳定

性提升，服务下游企业实施低碳化转型，推进绿色供应链建设。

二、本榜单需解决的技术难题

    本榜单将主要从磁悬浮轴承、磁悬浮电机、叶轮设计、控制系统等四个部分

开展磁悬浮系统及核心部件的研究：

    1.磁悬浮轴承：考虑受力分析、磁场控制和稳定性等因素，并结合控制算法来

实现对转子的位置和运动状态的精确控制，实现部分状态下风机整体效率提升
25%~40%。

    2.磁悬浮电机：通过电磁建模和分析，考虑电磁设计、磁场控制、功率输出和

效率等因素，提高电力转换，研制高效稳定的电机系统。

    3.叶轮设计：考虑叶片形状、材料选择和气流动力学等因素，并通过CFD进行

气动性能分析，降低风阻和噪音，提高风能转换。

    4.控制系统：设计实现控制算法、传感器布置和反馈控制等，优化控制系统稳

定性、响应速度和精度等性能，实现风机运行状态、悬浮力和输出功率等的实
时监测与调控，提高整体性能与稳定性。

    5、主要技术指标：风机轴承零接触，无摩擦；噪音＜85db；能源转化综合效

率＞85%；使用寿命达20年。

三、产业化指标

     开发新产品≥3项，申请专利≥10件；形成相关标准≥3项。新增销售额1亿

元，利润1000万元，税收1000万元。


