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项目榜单

榜单名称 智慧电池原位监测系统的开发与应用

行业领域 新型储能 专业方向 开发安全高效的储能集成系统

（计划）启动
时间

2024.11 计划完成时间 2027.11

榜单提出目的

在新能源领域，锂离子电池因其高能量密度和长寿命特性成为核心技术 。然而，安
全性、寿命和性能的持续优化仍是行业关注的焦点。当前，锂离子电池系统测量采
集参量相对单一，存在难以精准评估电池健康状态和安全预警滞后的短板 ，而锂离
子电池内部智能监测技术处在研究的前沿阶段，尚未有成熟的市场产品出现。本项
目提出智慧电池的概念，即将智能传感器与电芯合二为一，实现对电芯内部温度、
气压的精准采集，结合大数据与人工智能算法，实现对电芯热失控的提前预警与电
池状态的精准评估。此技术的发展对于提升电池安全性、延长使用寿命、提高能效
具有重大的科学和实际意义。锂离子电池原位智能监测技术的研究与开发对于提升
电池安全性、延长使用寿命、提高能源利用效率具有重大意义。《工业和信息化部
等六部门关于推动能源电子产业发展的指导意见 》以及《新能源汽车产业发展规划
(2021—2035年)》等政策文件，强调了对锂离子电池技术发展的支持，旨在推动产业

基础研究和前沿引领技术的发展。这些政策体现了国家对于锂离子电池技术创新的
重视，意在解决关键技术问题，打破国际技术垄断，构建自主可控的供应链体系，
推动新兴产业的发展。

榜单任务内容

1、拟解决的问题
开发集成微型传感器技术、无线通信和人工智能算法的锂离子电池智能监测系统 ，
以提高电池安全性和延长使用寿命。研究内容包括：1. 微型传感器技术开发：研究
和开发与锂离子电池兼容的微型传感器，实现电池内部关键参数（如温度和气压）
的实时监测。2. 无线通信技术应用：设计和实现一个低功耗无线通信系统，用于传
感器收集的数据的实时传输和处理。3. 人工智能算法优化：开发基于大数据分析的
人工智能算法，用于电池状态的智能预测和管理。

2、目标任务
1 .微型传感器技术开发：
a.形成新的传感器设计和制造工艺，提高传感器的测量精度和稳定性。
b.传感器监测温度不超过3℃和压力的误差不超过1KPa，响应时间小于1秒。
2. 无线通信技术应用：
a.实现稳定的数据传输，无线通信的覆盖范围达到1米以上，数据传输延迟小于3秒
。
b.无线通信系统的稳定性和可靠性满足99%。
 3. 人工智能算法优化：
a.AI算法能准确预警电池状态，当电池发生失效时，预警率达到90%以上。
b.开发的算法能够实时处理和分析从传感器接收到的数据 ，反馈时间小于10秒。
4.专利申请：申请10项相关技术专利。



榜单效益目标

锂离子电池技术的创新和应用将显著提升电池的安全性和使用寿命 ，降低使用与运
维成本，为电池系统的安全运行保驾护航。此外，该技术的发展将加速新能源汽车
、智能电网、储能电站等领域的成长，助力实现碳中和目标，推动绿色低碳经济。
同时，通过带动相关产业链的发展，创造就业机会，提升国家的国际竞争力，本项
目预计将产生巨大的经济和社会社效益。

此项目不仅符合国家的政策导向，响应了紧迫的市场需求，而且明确了技术发展的
路径，具备实现重大社会经济效益的潜力。通过解决锂离子电池内部智能监测技术
中的关键技术问题，本项目将推动我国锂离子电池产业的技术进步和产业升级 ，为
我国新能源领域的创新和进步做出重要贡献。


