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一、减少粮食损失浪费是维护粮食安全的重要任务

粮食是人类赖以生存的物质基础，是人类生存发展相同的物质载体，是构建人类

命运共同体的基础。我国是一个人多地少的大国，粮食安全始终是治国理政的头等大

事。“悠悠万事、吃饭为大”，习近平总书记多次强调，要牢牢端牢端稳中国饭碗。当前，

全球气候变化、新冠肺炎疫情肆虐，粮食安全供应面临严峻挑战。国内面临资源和环

境双重硬约束，粮食增产空间有限，节粮减损等同于增产。

二、我国粮食产后减损模式

保障粮食安全，需要开源节粮并重，减少粮食流通损失，治理“舌尖上的浪费”，更

是开辟“无形良田”。有效减少产后环节的粮食损失浪费，需要整体提高粮食流通环节

技术应用水平，强化流通过程管理，以全链条的角度推进粮食减损，才能有效降低粮

食损失浪费。多年来我国在产后环节不断摸索实践，有效减少粮食产后流通环节损

失，为维护国家粮食安全、节约资源和减少排放作出了积极重要贡献。

通过实施农户科学储粮专项，建设粮食产后服务体系，有效满足农民粮食收获后

的清理、烘干、存储等技术服务需求。从 ���� 年起，国家实施农户科学储粮专项，共为

�� 个省农户建设经济、适用、防虫、防霉的标准化储粮新装具 ���� 万套，正确使用装

具的农户储粮损失可降至 �% 以内。����—���� 年，实施“优质粮食工程”，已在 ��

一是，在收储环节
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个省份和新疆生产建设兵团建成 ���� 余个专业化粮食产后服务中心，充分发挥促进

粮食提档升级的积极作用。例如，安徽省建设 ��� 多个粮食产后服务中心，���� 年以

来，累计清理、烘干粮食 ��� 多万吨，助农减损 ��.� 万吨。

粮食仓储广泛应用的机械通风、谷物冷却、环流熏蒸、粮情测控等新技术，已成为

国有粮食储备库的标配。氮气等低氧储粮技术应用规模已达 ���� 多万吨，内环流控

温储粮应用规模超过 ���� 万吨。全国准低温储粮应用仓容超过 � 亿吨，原粮低温储

藏技术应用范围逐步扩大，准低温和低温储粮技术有效提高了储粮品质，降低粮食储

藏中的损耗。四川省实施低温储粮工程，在全省 �� 个市州、��� 个县建设改造低温粮

库总仓容 ��� 多万吨，有效减少了粮食损失损耗和品质劣变，保障了粮食品质。“十三

五”国家重点研发计划“现代食品加工及粮食收储运技术与装备”专项中，“现代粮仓

绿色储粮科技示范工程”等 � 个粮食储藏相关科研创新项目，在粮食储藏保鲜保质、

虫霉防治和减损降耗关键技术等方面取得新成果。

二是，在仓储环节
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通过加强粮食现代物流体系建设，能够有效降低粮食物流环节损耗。通过应用铁

水联运接卸技术、粮食铁路运输专用车皮和专用散粮车、接卸平台，有效减少了运输

环节粮食遗撒损耗。

三是，在物流环节
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全面倡导适度加工、合理加工，开展成品粮油适度加工技术研发及成果推广，避

免过度加工导致出品率过低，推进适度加工标准研究工作，为有效减少不必要的粮食

损失和能源消耗提供支持。例如，在大米加工中，应用柔性碾米设备，可提高粮食出米

率 �-� 个百分点。积极挖掘米糠、麸皮、豆粕等综合利用潜力，提高粮食利用效率，开

辟了节粮新渠道。

四是，在粮食加工环节

积极提倡节约，反对浪费，结合每年世界粮食日暨全国粮食安全宣传周和全国粮

食和物资储备科技活动周等主题活动，制作宣传材料，组织专题讲座，开展线上线下

宣传，传递爱粮节粮、消费节约理念，构建节约粮食光荣、浪费粮食可耻的社会风尚。

同时，国家粮食和物资储备局会同有关部门在全国确定粮食安全宣传教育基地，创新

宣传形式，组织开展送粮油科普进社区、进家庭、进学校活动，大力倡导科学文明的消

费方式，助力开展“光盘行动”。

五是，在粮食消费环节
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三、我国粮食减损主要经验

为推动节粮减损制度化建设，我国出台了大量政策文件、法律法规、规划等，将提

倡节约、反对浪费上升到国家精神文明建设的高度。为推动粮食减损形成长效机制，

���� 年《中华人民共和国反食品浪费法》颁布实施，《粮食流通管理条例》修订施行，

《粮食安全保障法》正在制定，节粮减损治理法治化逐步深入。粮食减损相关任务将纳

入粮食安全考核。

（一）加强制度建设
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系统化减少粮食损失浪费更需要标准引导。目前我国已制定了涵盖仓储、物流、

加工等环节的粮食相关技术标准，例如，修订发布了《大米》《食用油》等标准，《粮食仓

库仓储管理规范》明确了仓储环节减损降耗的各项有效举措。下一步，在现有的基础

上，将继续强化绿色仓储相关技术标准的制修订工作。健全口粮适度加工标准体系，

加快建立全谷物标准体系，加强新型粮机装备等国家标准的制修订，通过标准引导持

续降低粮食损耗。

（二）强化标准规范

为推动节粮减损，建成粮食储运等 � 个产后领域国家工程实验室、�� 个粮食产

业技术创新中心和 �� 个局级粮食产后领域工程技术研究中心，构成了粮食产后减损

技术创新体系的框架。我国已开发应用食品级惰性粉物理防控技术，电离辐射、微波、

光诱捕等物理杀虫技术，氮气气调杀虫技术，开展了捕食螨生物杀虫技术、多杀菌素、

S- 烯虫酯、植物源杀虫剂等储粮害虫绿色生态防控新技术与产品研究。从预警、监测、

检测等环节及时发现及防治储粮虫霉，减少粮食损失。

（三）推进科技支撑
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坚持全产业链、系统化治理粮食损失，加强粮食生产、收购、储存、运输、加工、销

售、消费等全链条的管理。此外，我国目前已经形成了政府主导、企业实施、全民参与

的全社会节粮减损行动长效机制，农业、发改、粮食、商务、市场等部门联动分工负责

的工作机制，涉粮企业、行业协会、科研院所共同参与的社会共治机制。

（四）推动全链条治理
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四、我国粮食减损面临的问题与未来重点

“十四五”期间，我国将深入实施粮食节约行动，全面贯彻中办、国办印发的《粮食

节约行动方案》，不断健全法律标准体系，完善节粮减损激励机制，通过大力推广应用

低温绿色储粮等技术，强化监管，全面倡导适度加工、合理加工等方式，多措并举推进

粮食生产、收购、储存、运输、加工、销售、消费等全链条节粮减损。开展重点区域农户

储粮，加快实施绿色仓储提升行动，大力推进成品粮精准营养适度加工，切实提高成

品率、出品率和加工转化率，强化节粮科技集成一体化示范，深入开展爱粮节粮健康

消费科普教育。积极加强粮食科技国际合作交流，分享中国经验。
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部分节粮减损技术成果

一、旋转通风干燥储存仓

本成果来源于 ���� 年“十三五”国家重点研发计划“现代食品加工及粮食收储运

技术与装备”专项中“粮食产后全程不落地技术模式示范工程（����YFD�������）”。

旋转通风干燥储存仓是一种适合收获后高水分粮食通过旋转自然通风干燥（晾

干为主）兼之储存的新装置。高水分粮在该装置内可储存，不捂粮、坏粮，储存期间“旋

转 + 通风 + 晾干 + 储藏”相结合。根据不同区域的环境特点采取相应的辅助技术及装

备实现通风干燥，如南方区域夏季高湿采取除湿装置、北方区域冬季低温采取辅助加

热装置，使仓内高水分粮食降至安全水分或目标水分。如果是冬季，可以适当延长储

藏时间，种粮农民择机销售以增加农民收入，减少产后的损失损耗。

将收获后高水分粮食（农产品）直接装载于旋转通风干燥储存仓，采用钢网仓体

旋转翻动和辅助通风相结合的干燥工艺，对粮食进行干燥处理，干燥后也可就仓短期

安全储存。可同时配备虫霉防治技术，粮情在线监测和自动控制系统，以及辅助加热

通风干燥技术或辅助除湿干燥技术，达到新收获高水分粮食全程不落地收储，低能耗

保质干燥处理和安全短期储存的目的。

该成果是科技创新，助力种粮现代化的实施。

旋转 通风 晾干 储藏

晒场立体化解

决晒粮难题

收粮质量高，

增加农民收入

无污染霉变，

提高食品安全

不燃煤，绿色

环保

缓慢干燥，保

持原有品质

风味

装卸机械化，

提高种粮效益

造价成本低特点
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二、节能环保绿色粮食干燥技术

本成果采用规模化粮食干燥节能环保智能型煤粉炉成套装备进行改造和技术提

升；以生物质为热源的规模化节能环保智能型粮食干燥技术装备、空气源热泵粮食

干燥机等；对不同干燥规模的农户采取不同的干燥技术与装备，如适合大规模农户

的旋转自然通风干燥技术与装备，和中小规模农户可采用的远红外对流联合干燥技

术与装备等。

三、空气源热泵粮食干燥技术

热泵是消耗少量高品位能来制取大量热能的高效制热系统。粮食热泵干燥系统

是热泵系统和粮食干燥装备的有机结合。在粮食热泵干燥系统运行过程中，从粮食干

燥装备排出的尾气先被热泵的蒸发器降温除湿，之后再被冷凝器加热升温后进入干

燥器循环利用。

尾气排放环保达标（空气源热泵干燥技术无污染）

能耗低、干燥效率高

干燥过程智能控制

干燥破碎率低，干燥品质优

成果
特点
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四、规模化粮食干燥节能环保智能型煤粉炉技术与装备

针对传统燃煤热风粮食干燥技术及装备存在的煤炭燃烧率低、热效率不高、环境

污染严重、干燥成品品质不均一等弊端而开展相关技术突破和装备的改进提升。其主

要包括磨煤、喷煤一体机，一种轴向涡流喷粉燃烧装置，干法脱硫、脱销、除尘装置，新

型换热器，负压清灰系统和自动控制系统。该成果具有以下特点：（�）磨煤、喷煤一体

化设计，大幅提高燃烧率和燃尽率；（�）采用干法脱硫、脱硝，干燥尾气排放达标；

（�）负压清灰系统，无需停机清理，保证了连续生产；（�）开、停机程序简化、智能化控

制，升温快，干燥热风温度控制精度 ±�℃；（�）煤种适用性强，换热效率高，节煤量达

到 ��%-��％，实现节能高效。

五、膜分离氮气循环气调绿色储粮技术

本成果来源于粮食公益性行业专项“储粮通风、临界温湿度及水分控制技术研

究”（���������）项目。

膜分离氮气循环气调绿色储粮技术是一项绿色、安全、高效的储粮技术。利用制

氮设备将空气中的氮气分离富集产生高浓度氮气，经由通风环流管网进入粮堆，通过
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膜分离氮气横向循环气调工艺，调节粮食储藏环境中氮气、氧气等气体成分的比例，

使粮堆内氮气浓度快速上升至 ��% ～ ��%，氧气浓度下降为 �% ～ �%，并维持一

段时间，可高效抑制储粮害虫生长繁殖，降低粮食呼吸代谢速率，减少粮食储藏损耗。

膜分离氮气循环气调绿色储粮技术属于低氧害虫防治技术，对于抗药性强的储粮害

虫的杀虫效果显著，可大幅度减少储粮化学药剂和防护剂的使用，降低化学药剂对环

境和粮食的污染，实现绿色储粮。

六、谷物速食营养粥加工技术与产业化

本成果来源于国家“十三五”重点研发计划“全谷物糙米制品营养保全及品质改

良关键技术装备研发与示范”（����YFD�������）课题。项目技术于 ���� 年经中国

食品科学技术鉴定为“国际先进水平”，全谷物速食粥产品稳定性强，达到工业化生产

及辐射推广应用的条件。成果所述高杂粮豆含量营养健康挂面包括苦荞、红高粱、青

稞、小米、藜麦等杂粮挂面和豌豆、绿豆等淀粉质豆类挂面。技术集成应用物理改性、

粒度适度控制及预混合粉制备等技术，解决了杂粮豆原料添加量超过 �%，面条难以

成形，高含量（��% 以上）杂粮豆营养健康原料难以应用在我国传统主食挂面中的瓶

颈问题，在不添加其他添加物的情况下即可得到杂粮豆原料添加量超过 ��% 的挂

面。以苦荞挂面为例：本技术制备的 ��% 苦荞挂面血糖生成指数（GI）为 ��.��，属

于低 GI 食品。
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七、柔性碾米加工技术

成果源自国家“十三五”重点研发计划项目“大宗米制品适度加工关键技术装备

研发与示范”（����YFD������）。

核心成果柔性碾米机，采用柔性砂带替代已一个半世纪的刚性碾米砂辊或铁辊，

大米出品率可提升 �~� 个百分点以上。与传统碾米机相比，加工籼米时碎米率下降 �

个百分点以上（粳米碎米率下降 � 个百分点以上），吨米电耗下降 ��kW·h，糙米加工

成白米时米粒温度上升幅度下降 ��℃以上，调整参数还可生产留胚米。技术评价结

论“达到国际领先水平”。

入选“国家‘十三五’科技创新成就展”  大米车间应用现场之一
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八、国家爱粮节粮科普平台

爱粮节粮科普平台，包括国家爱粮节粮网、粮食科普知识库、科普网站 APP、爱粮

节粮微信公众号等四个内容子平台。这一科研成果来源于 ���� 年公益性行业科研专

项子课题“爱粮节粮科普资源集成技术研究与开发（���������-�）”。

爱粮节粮科普平台凸显了科技性，具有权威性、稀缺性、公益性及鲜明行业特色。

其中，国家爱粮节粮网是运用现代计算机信息技术开发集成的爱粮节粮科普资源集

成信息平台。科普网站平台在借鉴权威智库门户网站的基础上，研究提出国家爱粮节

粮网的八大功能模块和六个科技板块，从粮食市场、粮食生产、粮食收储、粮食加工、

粮食运输、粮食消费、品质营养、质量安全等八个方面展示粮食科技与经济的主要进

展。目前还设有历年流通工作会、历年粮食科技活动周、历年世界粮食日等三个方面

的历史专栏；此外，经过反复研究探索，在版面设计、排版体例、运营管理等方面提出

了具有鲜明粮食行业特色的工作思路。该平台已运行多年，其中国家爱粮节粮网站已

经成为科普宣传和科普知识传播的重要信息集成平台，是粮食行业首个以粮食科技

为主体的门户网站，具有公益性、权威性的显著特征。
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